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ŚƷ�ƁƹŹƽ�řżǀƫř�ƱƺƯŻō���
ƶƯŶƤƯ���

ELISA��c�Z/^��¦¨z» Enzyme-Linked Immunosorbent Assay ��Á��®/Ë �����Z/]�Ã{Z/��ÊËZÌ¼Ì/�ÂÌ]�ÊÅZ´�/ËZ»�M
dÌ�Z�u�Ì·Z¿M�½Z°»Y�Ä¯�d�Y�ÓZ]��ZÌ�]� |À¯�Ê»�ºÅY�§�½Z»�¼Å�c�Â��Ä]�Y��Ä¿Â¼¿�É{ZË��{Y| e.�Ä/ËZa�Á�����Y�/ËÓY�½Â/»�M��Z/�Y�

��Êf¿M��À¯YÁ��Z�Y�]����Êf¿M�Z]�É{Z]���Ê»�½���|�Z]���½Â»�M��{����Êf¿M�®Ë�Y�ËÓY�ÉZÅ�Êf¿M�®Ë�Z]�Ê�Z�fyY�É{Z]��Ã{Y{��À¯YÁ��z�»�½�
���Êf¿M�®Ë��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]��b��Á�eY�É{Z]������½{Á�/§Y�Z/]�d/ËZÆ¿�{�Á�Ä/f§ZË�Ä/»Y{Y�½Â»�M�,�´¿Z�¿�ºf�Ì��½YÂÀ ]�ºË�¿M�®Ë�Z]�Äf§ZË�µZ�

�����������Ê»�Ê´¿��Ç{Z»�®Ë�Ä¯�µÂ�v»�Ä]�Y�f�]Â��¶Ë|^e�Á�ºË�¿M�ÉY�f�]Â��������Ê»�½ZËZa�Ä]�Y�ËÓY�½Â»�M�|�Z]��������d/�|]�²¿��kÂ»�µÂ��|��
�����Êf¿M�®Ë��Â�u��´¿Z�¿�Ä¯�Ã|»M��É{Z]�Êf¿M�ZË�Á�½���Ê»�½M�d�¸£��Ì¿�Á�����Á�Ã|/��d/WY�«��f»Âf§Á�f°b/�Y�ÃZ´f�{�®Ë���Âe�|�Z]

Ê»�d^i�{{�³� 

�����lËY���Y�Ê°Ë��{�µZj»�½YÂÀ ]������Y�ËÓY�ÉZÆ�Á��¾Ë�e����ºÌ¬f�»��Ì£��Á������������¹|/��Z/Ë�Á��Â�/u�ÊËZ�ZÀ��ÉY�]�Ä¯���Ê/f¿M��Â�/u���É{Z/]
���Êf¿M�®Ë�ÄÌ¸��]�����Ê»��Z°]���¿{�Â»�½������Êf¿M�®Ë�Y|f]Y�{Á���������Ã{Y{���Âa�|»Zm�t���ÉÁ��]�½��Ê»�Â�����Ä/¯�µÂ/Æn»�È/¿Â¼¿��b��{

�����Êf¿M��Â�u�¹|��ZË�Á��Â�u�����Êf¿M�¾ËY�ÄÌ¸��]�É{Z]��������Ê»��Y�«�Ê���]�{�Â»�½M�½Á�{�½�������������Ã{Y{��/�Âa�|/»Zm�t���¾ËY�ÉÁ���]�{�Ì³
��Êf¿M�Z]�Ã|���½��
�Ê»�Ã{Á�§Y��{Â�������Êf¿M�½M��Y��a������{�ZË�ÄËÂ¿Zi�É{Z]��Êf¿M�d¬Ì¬u�����Êf¿M�¾ËY�ÄÌ¸��]�É{Z]���������Ä/]�¶�/f»�Ä/¯�Ä/Ì·ÁY�É{Z]

�¿�ºË�¿M�Ê»��Ì����Ê»�Ã{Á�§Y�|�Z]�������������Ê»�Ã{Y{��Y�«�ºË�¿M��ZÌfyY��{�ºË�¿M�ÉY�f�]Â��dËZÆ¿��{�Á�{Â�������������½Z/»��c|/»�d/�~³��Y��a�Á�{Â�
Ê»�dWY�«��f»Âf§Á�f°b�Y�ÃZ´f�{���Âe�Ã|»M�d�|]�²¿��Á�Ã|��Ã{Y{�Ä¼eZy�Ê¼Ë�¿M��À¯YÁ�¹�Ó�{Â����

��
řżƿǇř�ƽŚƸƃƹŹ�ƕřƺƳř���

æ����ƮǀƤŤƀƯ�ƽřżƿǇř�(Direct ELISA) 

������������æ�æ�Ƃƃƺě�Śƿ�śŸū�ŽŚſřźŝ�ƮǀƤŤƀƯ�ƽřżƿǇř��ƾŤƳō�ƾƷŵ�Ʊĥ��
������������æ�ç��Ƃƃƺě�Śƿ�śŸū�ŽŚſřźŝ�ƮǀƤŤƀƯ�ƽřżƿǇř�ƾŤƳō�ƾƷŵ�ƽŵŚŝ��

��
ç�����ĢƿƹŶƳŚſ�ƽřżƿǇř(Sandwich ELISA) 

����������æ�ç�ƮǀƤŤƀƯ�ĢƿƹŶƳŚſ���
���������ç�çƳŚſ��ƮǀƤŤƀƯ�źǀƛ�ĢƿƹŶ��

��
è���řƮǀƤŤƀƯ�źǀƛ�ƽřżƿǇ�(Indirect ELISA) 
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��
��
��
��
��
��
��
��



æ��ƮǀƤŤƀƯ�ƽřżƿǇř��(Direct ELISA)����
æ�æ�Ƃƃƺě�Śƿ�śŸū�ŽŚſřźŝ�ƮǀƤŤƀƯ�ƽřżƿǇř��ƾŤƳō�ƾƷŵ�Ʊĥ��

 µÁY�È¸u�»����Âa�Êf¿M�ÊÅ{�dÌ¸a�ÉÁ���]�½��ZÅ��
 ¹Á{�È¸u�»��Â�f����
 ¹Â��È¸u�»���Ä³Á�¿Â¯�½{Á�§Y�Êf¿M�ºË�¿M�Z]�Äf§ZË�µZ�eY�É{Z]��½ÂÌ�Z]Â°¿Y�½Z»��½|¿Y�~³�Á��
 �È¸u�»¹�ZÆq��Â�f����
 ºnÀa�È¸u�»��Ê´¿��ºf�Ì��½{Á�§Y� �
 º���È¸u�»���|Ë�Y�ËÓY�Z]�dÌ¸a�dWY�«��

����Êf¿M�,Y�ËÓY��Â¿�¾ËY��{����Ä]�Ä¯�Ê¿������Ê»�¶�f»�dÌ¸a�Äe���{Â��Ê»��À¯YÁ�{�YÁ�Ä³Á�¿Â¯�Z]�Z¼Ì¬f�»��{Â�������/¬§�,Y�/ËÓY��Á���Â¿�¾ËY
���Ã{Z¨f�Y��z�»�{�YÂ»��{���Ê»������Ê»�Ä¯�d�Y�É{�Â»�½M�Á�{Â���ÅYÂy���d�/Å�\�ZÀ»��À¯YÁ�¹Zn¿Y�ÉY�]�Z»�Ä³Á�¿Â¯�Ä¯�ºÌ¿Y|]�ºÌ

��Ìy�ZË�����Êf¿M�ZnÀËY��{�ÊÀ Ë��½������ÓÂ¼ »�IgG�Ê»���|�Z]�����������Ä/³Á�¿Â¯��À¯YÁ�¹|��ZË��À¯YÁ��nÀ��Ê¸�Y�ÃY��¾ËY�]ZÀ]�������Ä/Ì¸��Ä/¯�ÉY
�Êf¿M�®Ë���������Ê»��Á��¾ËY�,�d�Y�Ã|��ÄÌÆe�É{Z]��|�Z]������Ê»��Ì¿�Y��Ä³Á�¿Â¯��fÌe����������¾/ËY��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�½YÂe����|ÌnÀ/��Y�/ËÓY��Á����Ã�Á�/»Y

����Êf¿M�µZ¿Â¸¯Â¿Â»��À¯YÁ�½|ÌnÀ��ÉY�]�����������Ê/f¿M�®/Ë�ÄÌ¸��]�Ä¯�ºË�¿M�®Ë�Z]�Ã|��Ä³Á�¿Â¯�É{Z]���Ê/»��Z/y�½������Á��¾/ËY��Y�|/�Z]
Ê»�Ã{Z¨f�Y�|ÀÀ¯����
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�ç�æ���Ƃƃƺě�Śƿ�śŸū�ŽŚſřźŝ�ƮǀƤŤƀƯ�ƽřżƿǇř�ƾŤƳō�ƾƷŵ�ƽŵŚŝ 

 µÁY�È¸u�»����Âa�Å{dÌ¸a�ÉÁ���]�É{Z]�Êf¿M�Ê�ZÅ��
 ¹Á{�È¸u�»��Â�f����
 ¹Â��È¸u�»���Ä³Á�¿Â¯�½{Á�§Y�Êf¿M�ºË�¿M�Z]�Äf§ZË�µZ�eY�É{Z]��½ÂÌ�Z]Â°¿Y�½Z»��½|¿Y�~³�Á��
 ¹�ZÆq�È¸u�»��Â�f����
 ºnÀa�È¸u�»��Ê´¿��ºf�Ì��½{Á�§Y� �
 º���È¸u�»���|Ë�Y�ËÓY�Z]�dÌ¸a�dWY�«��

�Ê�z�»�{�YÂ»��{��¬§��Ì¿�Y�ËÓY��Á���Â¿�¾ËYÊ»�Ã{Z¨f�Y��{Â���Êf¿M�Ô¯�Ê»�Ä³Á�¿Â¯�É{Á| »��ZÌ�]�{�YÂ»��{�½���Á�{Â�
{�Y{�ÊeZ¬Ì¬ve��Z¯��Â¿�Ä]�Ê´f�]��Á��¾ËY��Y�Ã{Z¨f�Y���

ç����ĢƿƹŶƳŚſ�ƽřżƿǇř(Sandwich ELISA) 

��������æ�ç�ƮǀƤŤƀƯ�ĢƿƹŶƳŚſ��(Double Antibody Sandwich or DAS-ELISA)��
 µÁY�È¸u�»����Âa�Êf¿M�ÊÅ{�É{Z]� �
 �»¹Á{�È¸u��Â�f����
 ¹Â��È¸u�»��Êf¿M�½{Á�§Y�½ÂÌ�Z]Â°¿Y�½Z»��½|¿Y�~³�Á�½���
 ¹�ZÆq�È¸u�»��Â�f����
 ºnÀa�È¸u�»��Êf¿M�½{Á�§Y��½ÂÌ�Z]Â°¿Y�½Z»��½|¿Y�~³�Á�ºË�¿M�Z]�Ã|��Ä³Á�¿Â¯�É{Z]� �
 º���È¸u�»��Ê´¿��ºf�Ì��½{Á�§Y� �
 ºf¨Å�È¸u�»���|Ë�Y�ËÓY���Âe�dÌ¸a�dWY�«��

��Êf¿M�Á{��������¾ËY��{�Ä¯�É{Z]��Ê»��Z°]�ºf�Ì�Ê»�|¿Á��������Ê/»�Z/Ë�Á�|À/�Z]�Ä/¿Â³�®/Ë��Y�Á{��/Å�|À¿YÂe���Ä/¿Â³��Y�|/À¿YÂe�����Y�ÊeÁZ/¨f»�ÉZ/Å
��|ÀËM�d�|]�cY{ÂmÂ»�����Êf¿M�Ä]�cZ«ÁY�ÊÅZ³��������Ê»��Z°]�ºf�Ì��¾ËY��{�Ä¯�Ê¿����Êf¿M�{Á�����������Ê/»�Ã{Zf§Y�¹Y{�Ä]�ZË�Ã|���Ìz�e�½����|/ÀËÂ³��

½{Á�§Y�ZË�Ã|ÀÀ¯�Ä¯Â¸]�ÉZÆ·Â¸v»��Y�Ã{Z¨f�Y��Á��¾ËY��{��Âa�µÂ¸v»�Ä]�Ã|ÀÀ¯�Ä¯Â¸]�ÉZÆ·Â¸v»���Â�f���ÉZÆ·Â¸v»�Á�ÊÅ{��

��d�Y�ºÆ»��ZÌ�]������������Êf¿M�Ä¯�ºÌ¿Y|]�|ËZ]�Ä¯�d�¿M��Á��¾ËY��{�ºÆ»�Èf°¿������Êf¿M�Ä]�µZ�eY�¶v»�Á{�¶«Y|u�Z»�½����Z/e�|�Z]�Äf�Y{�É{Z]
Êf¿M�¾ËY�Ä]�|¿YÂf]�É{Z]�{Â��¶�f»�ZÅ�|��|ÅYÂy�Ã{Y{�s���¶�¨»��Â��Ä]�½Â»�M�¾ËY�����
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ƾƬĩ�ŭźƏǇř�ƿřżƽƹŶƳŚſ�ƿƤŤƀƯ�ĢǀƮ��



ç�çƳŚſ��ƮǀƤŤƀƯ�źǀƛ�ĢƿƹŶ(Triple Antibody Sandwich or TAS-ELISA) 

 µÁY�È¸u�»����Âa�Êf¿M�ÊÅ{�É{Z]� �
 ¹Á{�È¸u�»��Â�f����
 ¹Â��È¸u�»��Êf¿M�½{Á�§Y�½ÂÌ�Z]Â°¿Y�½Z»��½|¿Y�~³�Á�½���
 ¹�ZÆq�È¸u�»��Â�f����
 ºnÀa�È¸u�»��Êf¿M�½{Á�§Y�Êf¿M�ÄÌ¸��É{Z]��½���
 º���È¸u�»��Â�f����
 ºf¨Å�È¸u�»��Êf¿M�½{Á�§Y��ºË�¿M�Z]�Ã|��Ä³Á�¿Â¯�¹Â��É{Z]�Êf¿M�ÄÌ¸��¹Á{�É{Z]�� �
 ºf�Å�È¸u�»��Â�f����
 ºÆ¿�È¸u�»���|Ë�Y�ËÓY���Âe�dÌ¸a�dWY�«��

�Êf¿M�Ä¯�d�Y��z�»��¹Á{�É{Z]�{Â��ÄÌÆe�cY{ÂmÂ»��Y�cÁZ¨f»�È¿Â³�®Ë��Y�|ËZ]����

��

��

��

��

��

��

��

��

��
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è���řƮǀƤŤƀƯ�źǀƛ�ƽřżƿǇ�(Plate Trapped Antigens or PTA-ELISA or Indirect-ELISA)���
�Y¾Ë Ê»�lËY���ZÌ�]��Á��Êf¿M�½{Â¼¿��z�»�ÉY�]�ÓÂ¼ »�Á�|�Z]�®Ë�ÄÌ¸��É{Z] �½Á�{��Zy�Ç{Z»�®Ë�ÄÌ¸��ZË��Zy�½�ÂeZa

Ê»�Ã{Z¨f�Y��Á��¾ËY��Y�¹���{Â�.�}�s���Ä]�½M�¶uY�»Ë�¶d�Y���
 µÁY�È¸u�»����Âa�Êf¿M�ÊÅ{�½���
 ¹Á{�È¸u�»��Â�f����
 ¹Â��È¸u�»��Êf¿M�½{Á�§Y��É{Z]�Êf¿M�ÄÌ¸��Ã|��Ã{Y{���Âa�½���½ÂÌ�Z]Â°¿Y�½Z»��½|¿Y�~³�Á��
 ¹�ZÆq�È¸u�»��Â�f����
 ºnÀa�È¸u�»���Ä³Á�¿Â¯�½{Á�§Y�Êf¿M�Êf¿M�ÄÌ¸��ºË�¿M�Z]�ÃY�¼Å�ÈËÂ¿Zi�É{Z]�ÄÌ·ÁY�É{Z]���½|¿Y�~³�Á

�½ÂÌ�Z]Â°¿Y�½Z»���
 º���È¸u�»��Â�f����
 ºf¨Å�È¸u�»��Ê´¿��ºf�Ì��½{Á�§Y� �
 ºf�Å�È¸u�»���|Ë�Y�ËÓY�Z]�dÌ¸a�dWY�«��
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ƮǀƤŤƀƯ�źǀƛ�ƽřżƿǇř�ƾƬĩ�ŭźƏ��
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�ƶƀƿŚƤƯ�ƃƹŹƩƹřŶŤƯ�įŚƸƫř�źĮƿŶĪƿ�Śŝ�řżǀ��



�ƮǀƤŤƀƯ�ĢƿƹŶƳŚſ�ƽřżƿǇř��ŹŚĩ�ƪůřźƯ�ƹ�ƁƹŹ(Double Antibody Sandwich or DAS-ELISA)���
|�Z]�Ê»�¶Ë}�\Ìe�e�Ä]�ºÌ¬f�»�pËÁ|¿Z��ÉY�ËÓY�½Â»�M��Z¯�¶uY�»���

æ�ƶƳƺưƳ�ƽŻŚſ�ƵŵŚƯō��
ç�źƟŚŝ�ƶƳƺưƳ�ƮŬů�ƱřżǀƯ�ƹ�ĨƷŚģ�śŚŴŤƳř� 

è��ƾƷŵ�Ƃƃƺě�Coating���
é��ƱŵƹżƟřƱĥ�ƾŤƳō���
ê��ŤƳō�ƱŵƹżƟřƾŵŚŝ�ƽŹřŶƳŚƄƳ�ƾƇŚƈŤųř��ƶĭƹĦƳƺĩ��ŻŚţŚƠƀƟ�ƲǀƫŚĪƫō�ƮƿżƳō�Śŝ��IgG Conjugated���
ë��ŚƷ�ƵŶƴƷŵ�Ƃƴĩřƹ�ƆǀŴƄţ��ŢƸū�ƮƿżƳōřźŤƀŝƺſ�ƵŵŚƯ�ƱŵƺưƳ�ƶƟŚƋř��
��

æ��ƶƳƺưƳ�ƽŻŚſ�ƵŵŚƯō����
Y�]É��ZÆ¿Â»�M�¹Zn¿Y�É�ÓY�Ë�·ÁY�Y�Ì��Æe�¹Z³�¾Ì��³�Ã�Z���ÄÌÅZÊ�d�Y�����ÉY�]��Z¯�¾ËY,��ZÆ³�]����������ÉÁZ/u�Á�ºÌf�/Å�­Â°�/»�Z/Æ¿M�Ä]�Ä¯�Y��ÊË

�������������������®/ÀÆa��Y��¬§�Á�Ã|��Y|m�ZÅ�±�^»{�Á�ZÅ�Ä«Z��Z]�ÃY�¼Å�Ê¸�Y�±�^³��Á�Ã{�¯�Ä°e�Ä°e��Ë��cZ �«�Ä]�Y��d�Y���¿�{�Â»��Á�ËÁ
��»�Ã{Z¨f�Y�±�]Ê{Â�����ÊÀÌq�½ÁZÅ�½Á�{�±�]�cZ �«��b����[Â/Ìe�Ä/·Â·�ZË�Á�Ê°Ìf�Ôa�Ä�Ì¯�ZË������Ã�Z�/���§Z/]�Á�Ã|/��Ä/fzË�

É�Ì³��d^�¿�Ä]��Ë��¹�³�ºÅ{�®�Ä]�±�]�d§Z]��Y�Ë»�®Ì¸Ê·�Ì�f��Á�|Ë{�³�Ä§Z�Y��§Z]������{�½{�/¯�Ä/·��Á��Z/]�É�Ì³�Ã�Z����b�
���������Ã|��¹Zn¿Y�É�Ì³�Ã�Z���ÃZ´f�{�Z]�ZË�Á�½|Ì]Â¯,ÊÀÌq�½ÁZÅ����Y|¬»�Ä]�Á������fÌ·�Á�°Ì»��������ºË�/Ë��Ê/»�ZÅ�®ÅZq�{�Y��Ã�Z���Y���¹�Ó

�����Z]�Ã�Z���kY�zf�Y�¶uY�»�ÄÌ¸¯�Ä¯�d�Y��¯}�Ä]Ëf�Ê�ÉÁ��]�Ë�����{�Ã�Z�/��Z/]�½{�/¯��a��Y�| ]�¥�Á|ÀaY�ÉZÅ�_ÂÌe�Á�Ã|��¹Zn¿Y�x
|]ZË��ÅZ¯�¶«Y|u�Ä]�ZÅ�ºË�¿M�dÌ·Z §�Ze�|¿Â��Ã{Y{��Y�«�xË�¶yY{���
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